Binarni stromy jsou v programovani Siroce vyuzivany pro ukladani a manipulaci s daty. V C#
muzZete implementovat binarni strom pomoci tfid a rekurzivnich funkci. Zde jsou ptiklady
vytvoreni jednoduchého binarniho stromu a nékolik operaci s nim:

Definice tridy pro uzly binarniho stromu:

public class Node

{
public int Data { get; set; }
public Node Left { get; set; }
public Node Right { get; set; }
public Node(int data)
{
Data = data;
Left = null;
Right = null;
}
}

Definice tridy pro binarni strom:
public class BinaryTree

{
public Node Root { get; set; }
public BinaryTree()

{
¥

// Pfidani uzlu do stromu
public void Insert(int data)

{
}

private Node InsertRec(Node root, int data)

{

Root = null;

Root = InsertRec(Root, data);

if (root == null)
{

root = new Node(data);
return root;
}
if (data < root.Data)
root.Left = InsertRec(root.Left, data);
else if (data > root.Data)
root.Right = InsertRec(root.Right, data);
return root;
}
// In-order prochazeni stromem (levy podstrom, koren, pravy
podstrom)
public void InOrderTraversal(Node root)

{
if (root != null)



}
}

Pouziti:

InOrderTraversal(root.Left);
Console.Write(root.Data + " ");
InOrderTraversal(root.Right);

class Program

{

static void Main()

{

BinaryTree tree = new BinaryTree();

// Pridani uzlu
tree.Insert(50);
tree.Insert(30);
tree.Insert(20);
tree.Insert(40);
tree.Insert(70);
tree.Insert(60);
tree.Insert(80);

//

In-order prochazeni a vypis uzll

Console.WriteLine("In-order traversal:");
tree.InOrderTraversal(tree.Root);

}
}

Bindrni stromy mohou byt vyuZity v mnoha praktickych situacich. Jednim z pfikladd mize byt
implementace slovniku nebo stromu pro vyhledavani a manipulaci s daty. Nize uvadim
priklad projektu, ktery vytvari jednoduchy slovnik pomoci binarniho stromu v CH.

using System;

public class Node

{
public
public
public
public

public
{

int Key { get; set; }
string Value { get; set; }
Node Left { get; set; }
Node Right { get; set; }

Node(int key, string value)

Key = key;
Value = value;
Left = null;
Right = null;



public class BinarySearchTree

{
public Node Root { get; set; }
public BinarySearchTree()
{
Root = null;
}
public void Insert(int key, string value)
{
Root = InsertRec(Root, Kkey, value);
}
private Node InsertRec(Node root, int key, string value)
{
if (root == null)
{
root = new Node(key, value);
return root;
}
if (key < root.Key)
root.Left = InsertRec(root.Left, key, value);
else if (key > root.Key)
root.Right = InsertRec(root.Right, key, value);
return root;
}
public string Search(int key)
{
Node result = SearchRec(Root, key);
return result != null ? result.Value : "Key not found";
}
private Node SearchRec(Node root, int key)
{
if (root == null || root.Key == key)
return root;
if (key < root.Key)
return SearchRec(root.Left, key);
return SearchRec(root.Right, key);
}
}

class Program



static void Main()

{

BinarySearchTree dictionary = new BinarySearchTree();

// Pridani klic¢d a hodnot do slovniku
dictionary.Insert(50, "apple");
dictionary.Insert(30, "banana");
dictionary.Insert(70, "cherry");
dictionary.Insert(20, "grape");
dictionary.Insert(40, "lemon");
dictionary.Insert(60, "orange");
dictionary.Insert(80, "pear");

// Vyhledani hodnoty pro dany klic

Console.WriteLine("Value for key 40: " +
dictionary.Search(ud0));

Console.WriteLine("Value for key 90: " +
dictionary.Search(90));

}

}
V tomto projektu je vytvoren jednoduchy slovnik, kde klice jsou cela ¢isla a hodnoty jsou
retézce. Projekt zahrnuje pridavani prvk( do slovniku (metoda Insert) a vyhledavani hodnoty
pro zadany kli¢ (metoda Search).

Program vytvati jednoduchy slovnik pomoci bindrniho vyhledavaciho stromu. Zde je stru¢ny
popis fungovani programu:

1. Definice tfidy Node:
o Tato tfida predstavuje uzel bindrniho stromu.
e Kazdy uzel ma kli¢ (Key), hodnotu (Value), a odkazy na levého a pravého
potomka (Left a Right).
2. Definice tfidy BinarySearchTree:
e Tato tfida pfedstavuje samotny bindrni vyhledavaci strom.
e Obsahuje metody pro vioZeni uzlu (Insert) a pro vyhledani hodnoty podle klice
(Search).
3. Hlavni metoda Main:
e Vytvoreniinstance BinarySearchTree nazvané dictionary.
e Pridani nékolika kli¢li a hodnot do stromu pomoci metody Insert.
o Vytisténi hodnoty pro urcity klic pomoci metody Search.
4. Vlozeni prvka:
e PfivloZeni prvku se provede porovnani klice s aktudlnim uzlem.
o Pokud je kli¢ mensi nez kli¢ aktudlniho uzlu, prvky jsou vkladany do levého
podstromu; pokud je kli¢ vétsi, prvky jsou vkladany do pravého podstromu.
o Tato operace je provadéna rekurzivné, dokud neni nalezen vhodny uzel pro
vloZeni nového prvku.
5. Vyhledavani hodnoty:
e Privyhledavani se kli¢ porovnava s klici uzlt ve stromu.



6.

e Pokud se kli¢ shoduje s klicem aktudlniho uzlu, je vracena odpovidajici
hodnota.

e Pokud je kli¢ mensi nez kli¢ aktualniho uzlu, vyhleddvani pokracuje v levém
podstromu; pokud je kli¢ vétsi, vyhledavani pokracuje v pravém podstromu.

o Tato operace je také provadéna rekurzivné, dokud neni nalezen hledany kli¢
nebo neni dosazen konec stromu.

Vystup:
e Program vytiskne hodnotu pro kli¢ 40 (hrozno) a kli¢ 90 (neni ve slovniku).

Timto zplsobem program demonstruje zakladni operace s binarnim vyhleddvacim stromem:
vkladani prvk( a vyhledavani hodnot podle klice.

Zadani

Nazev projektu: Binarni strom - Implementace slovniku

Cile projektu:

Vytvorte tfidu Node, kterd predstavuje uzel binarniho stromu. Kazdy uzel by mél
obsahovat kli¢ (Key), hodnotu (Value), a odkazy na levého a pravého potomka (Left a
Right).
Implementujte tfidu BinarySearchTree, kterd bude obsahovat metody pro vkladani uzll
do stromu a vyhledavani hodnoty podle klice.
Vytvorte hlavni program, ktery:

e Vytvofi instanci BinarySearchTree.

e Pfida nékolik kli¢(i a hodnot do stromu.

e Vytiskne hodnoty pro urcité klice pomoci metody pro vyhledavani.

PoZadavky na implementaci:

=

Ujistéte se, Ze vloZeni uzll do stromu probiha spravné a Ze strom z(stdva vyvazeny.
Implementujte metodu pro vyhledavani hodnoty podle kli¢e a zajistéte, aby vratila
spravny vysledek pro existujici a neexistujici klice.

Zajistéte, aby vas koéd byl dobie zdokumentovan pomoci komentarl ve zdrojovém
kédu.

Implementujte metodu pro odstranovani uzll ze stromu.

Vytvorte metodu pro in-order prochazeni stromu a vypis uzl(i ve spravném poradi.
UmozZnéte uzivateli zadavat vstupni data pro kli¢e a hodnoty, a nechte program
dynamicky vytvaret binarni strom.

Odevzdani: Odevzdejte kompletni zdrojovy kdd projektu v jazyce C# spolu s popisem ve
formé dokumentace nebo komentarl ve zdrojovém kdédu. Tato dokumentace by méla
obsahovat popis implementace, rozhodnuti pfi ndvrhu a popis testovani aplikace.



